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Es gibt einige Ursachen fiir Uberspannungsimpulse
aber die Problemquelle Nr. 1 ist und bleibt

das Gewitter:
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Ein Ableiter kommt selten

allein ..
vor allem bei vielpoligen

Signalleitungen
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Steckbare Magazme mit 10 20 oder30 Gasentladungsableitern
vereinfachen die Handhabung bei Austausch und Prifung
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Uberspannungsschutz ist langlebig

Die Schutzelemente
(Varistoren, Gasentladungsableiter)

halten gut 20 Jahre und mehr. Alteru ng

Wir haben uralte Gasentladungsableiter, Lebensdauer 20 Jahre

die wir noch von einem Projekt
im Bestand haben, geprift.
Alle haben noch funktioniert.
Selbst nach 30 Jahren noch.

Gasentladungsableiter
halten sehr lange.

Wenn Sie nicht belastet werden!
Aber genau das ist ihr Zweck, namlich die Belastungen zu
absorbieren, die sonst empfindliche Elektronik beschadigt.
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Starke Belastung

nm \
Uberlastung >
Ausfall sofort und drastisch
a

z.B.
durch Blitzeinschlag mit mechanischen Zerstorungen oder
durch Folgestrom mit Uberhitzungen und Brandschaden

Uberlastung kommt nicht sehr hdufig vor, ist gut zu erkennen an
den drastischen Auswirkungen und die Ursache kann meist ermittelt
werden. Sie kann aber jederzeit passieren vor allem bei einem
heftigen Gewitter und umfangreiche Schaden bedeuten, die das Maf3
jeglicher Vorsorge uberschreiten.
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Haufige Ursache fur den vorzeitigen Ausfall der Schutzfunktion ist die

Zermurbu NQ infolge vieler kleiner Belastungen.

.

Zermurbung

Ausfall unbemerkt schleichend

Zermiurbung geschieht schleichend und unsichtbar, kann aber jederzeit
plotzlich zu einem Verlust der Schutzfunktion fiihren.

Deshalb kann man die Ursachen nicht ermittein.

Sie wird oft nicht erkannt und auch in der Planung nicht beriicksichtigt.

ErfahrungsgemafB kann der Ausfall schon nach 2 bis 4 Jahren Einsatz
passieren.
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Gas Cer‘amic d u rC h

Zermurbung

infolge vieler kleiner
Belastungen

Das Tuckische in diesem Fall liegt darin, dass man den beschadigten
Komponenten nichts ansieht. Es sind meist Schaden auf mikroskopischer
Ebene. Man bekommt das zu spuren, wenn plotzlich trotz Schutz wieder
Schaden auftreten, oft ganz unspektakular und gar nicht typisch fur
Blitzschaden.

Man bemerkt nur eine unerklarliche Haufung von Ausfallen
an bestimmten Einsatzorten.

Wenn Sie das feststellen, ist es Zeit fur eine Prufung.
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fallt aus wie jede andere Technik auch TGRS

Uberspannungsschutz ist langlebig

Die Schutzelemente (Varistoren, Gasentladungsableiter) halten gut
20 Jahre und mehr ... Wenn Sie nicht belastet werden!

- Uberlastung

Uberlastung z.B. durch Blitzeinschlag =, D >

oder Folgestrom ist oft gut zu erkennen und nachvoliziehbar.

{ Zermi.irbung}
Zermurbung infolge vieler kleiner Belastungen

* fuhrt plotzlich und scheinbar ohne Grund zum Ausfall
* wird oft nicht erkannt und auch

* in der Planung nicht beriicksichtigt.
% kann schon nach 2 - 4 Jahren Einsatz zum Ausfall fuhren
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Meine Empfehlungen
fur einen dauerhaften Uberspannungsschutz

Fihren Sie regelmafig einen Funktionstest durch!

Verwenden Sie einen professionellen AFUtester !
Ableiterfunktionstester

am besten den A4 6, der ist fir Magazine optimiert.

Warum Sie das tun sollten — erfahren Sie
auf den folgenden Seiten
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Uberspannungen
Zunachst ein paar Fakten
zum Uberspannungsschutz:

Mit Uberspannungen meine ich nicht,
dass 8Volt anstelle von 5Volt aus einer Stromversorgung kommen oder

dass ein Niederspannungsnetz statt der versprochenen 230V +/- 10% satte 300V liefert,

wie man das gelegentlich in Indien oder China erlebt.
Das ist naturlich auch ein ernstes Problem, aber nicht unser heutiges Thema.

Unser Thema heute sind Uberspannungsimpulse,
die durchaus Kilovolt oder sogar Megavolt liefern,
allerdings nur fur Mikrosekunden

Mehrere kVund kA In wenigen I‘S
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Typische Situation
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Jeder Blitz endet

entweder
+ In einer Wolke

oder
+ in der Erde.

Es gibt nichts, was ihn
davon abhalten
konnte.
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Windrader, Gebaude, Masten www.MIKRO-M.de

Der Blitz Sf?h'a_gt ¢ Egal ob mit oder ohne
vorzugsweise in

; _ , Blitzschutzanlage, der
erhohte Stellen ein, f Blitz endet immer in der
wie man sie bel Erde und richtet dort
hohen Gebauden weitere Schaden an.
findet. In Kabeln, die in der
Meist sind dort Nahe der Einschlagstelle
Blitzschutzanlagen : verlaufen, werden
installiert Hochspannungsimpulse
eingekoppelt.

£
Kabel mit isolierendem Mantel

=] = P
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Magnetische Kopplung A
erzeugt Hochspannungsimpulse im Kabel '

Wenn ein langes Kabel paraIIeI zum Blitz verlauft.

e R
o X

Kabel mit isolierendem Mantel
wirkungsvolle Antenne fur :
magnetlsche Impulse
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Auch wenn der Blitz hoch in den Wolken zuckt.

dJ/dt = 100kA/us

R = 1km (3sec)

mikro-m.de

Magnetische Kopplung
erzeugt Hochspannungsimpulse im Kabel

120 V/im Freileitung (500m -> 60kV)
<) U/Lg = py x dJ/dt x H / 21R
H=6m Lg

f-l“-f

‘Erdleingen diiten déutich niedrigere StHmpuise smptangen: Aber Selbstbe) 10 immer foch BkY. - 4
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agnetische Kopplung
auch innerhalb groBBer Gebaude
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“ Magnetlschelmpul ' drlngen nahez ungehlndert drch Gebaude

e Y T Rt R Ry TR et R P R, ety IR it I R bt


http://www.mikro-m.de/

Das nachste Gewitter MIKRO-M

Gesellschaft mbH

kommt bestimmt worw. MIKRO-M.de

Wenn das nachste Gewitter komm
wird dann auch der
Uberspannungsschutz
funktionieren?

Verschaffen Sie sich Gewissheit
indem Sie den

Uberspannungsschut www.afutester.info

prufen! | Ableiterfunktionstester
v’ Arrester Fu Qctien Tester

3

b
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Gewissheit
AFUtester *

-
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AA4Q Frufkofter

Bei vielpoligen Signal- und |3a%a%.;\aaﬁx§3
Telekommunikationsanschlissen Y L o
- 3 v v 1 4
haben sich steckbare Magazine S wvevevrvrvrvrwrerwrer my
mit mehreren Schutzelementen (
g Hier ein LSA-PLUS Magazin ' i
' mit 20 Gasentladungsableitern

T
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Der Prufkoffer A46 ist konzipiert

fur den automatischen Test Einfach das komplette Magazin in den
Prafadapter (rechts im Koffer) einsetzen

kompletter Magazine und START driicken.
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Die Prufung eines Magazins dauert 13 sec
mit 20 Gasentladungsableitern mit 230V Ansprechspannung .

In den meisten Fallen ist alles in Ordnung und |
das Gerat zeigt:

[ TEST OK ] Die Anzeige bedeutet, dass jeder einzelne

Ableiter gepruft wurde und OK ist.

Werden fehlerhafte Exemplare gefunden, kann man
diese lokalisieren und austauschen:

[ 12: U p+357V MAX] (o Yuyayayayafuyuyay ¥oy Yuyupupayupasare o=

Hier wurde ein Fehler in Position Nr. 12 gefunden. Ersetzt man den
Gasentladungsableiter in dieser Position, so ist der Fehler behoben.
Zur Sicherheit wiederholt man den Test nach der Reparatur
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Leicht anzupassen an unterschiedliche
Magazine, Bauformen

i.. ==
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FUr unterschiedliche Magazine erhalten Sie passende Adapter, die
einfach auf der rechten Seite eingesetzt werden.

FUr gangige Bauformen haben wir Adapter. Fur Spezialformen
bieten wir Adapter als Spezialanfertigung zum Festpreis an.
Fordern Sie ein kostenloses Angebot an.

Steckadapter fiir
LSA-Plus Magazine.
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Nadelbettadapter fir
ID3000 Magazine.
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Die Software T@SoDoc macht mit einem einfachen PC, Notebook
oder Tablet aus Ihrem Prufgerat eine automatische Teststation.

p

TeSoDocC Software TEST

fir den automatischen 0 SORT
Test nach Vorgabe,

Sortieren in OK und defekt, Document
Documentieren TestReport origi’n‘i?aET
A:g'f‘;‘gf{g_spdf A46-3046.CSV
N\

TeSoDoc lauft unter Windows™ 10/8/7/XP ohne Installation als portable
Software. Es kann von einem beliebigen Datentrager / Datennetz aus

gestartet werden durch Aufruf der entsprechenden Anwendung / EXE-Datei.
TeSoDoc stellt keine grol3en Anforderungen an den PC. Man kann also einen
nehmen, der bei einer Modernisierungsaktion ausgemustert wurde.

J
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Die Software T@S0DOC ist frei und kann auf beliebig vielen Computern
betrieben werden. Fur die Ansteuerung eines Gerats mit einem Computer
ist ein Verbindungskabel und eine Lizenz erforderlich, die einmalig bezahlt

wird und zeitlich unbegrenzt qilt.

Die Lizenz gilt fur ein
beliebiges Gerat des
vereinbarten  Typs
und ist ubertragbar
zusammen mit dem , |
Verbindungskabel. | - 1.

W' serial2usB

Das Verbindungskabel erlaubt die Kommunikation mit einem PC Uber eine serielle
RS232-Schnittstelle oder Uber den USB und blendet Storimpulse aus, die z.B.
beim Zunden von Gasentladungableitern entstehen. Das Prufgerat verfugt uber
eine storfeste digitale Stromschnittstelle, an die das Verbindungskabel

angeschlossen wird.
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Die Software TeSoDoc steuert das Gerat komplett fern, fUhrt
die angeforderten Tests aus, erfasst die Daten revisionssicher

und zeigt sofort nach jedem Test den Befund: m oder m
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MIKRO-M GmbH Test Report
-QISs - Date 07.07.2017 time 23:44:42

I est Re o rt Berndorfer Str. 16a Report
D-95349 Thurnau Test System A46 Prufkoffer

Zu jedem PrUﬂOS / TeStJOb kann man Test program: LS10P230R00

Result file: A46-3049 date 20.06.2017 time 20:53:01
Order: 00155 test

einen TestReport abrufen und ausgeben Avticle code 15108230800

. . Remarks:
auf einem Drucker oder als pdf-Datei. — =
Den TestReport gibt es in SRS -

out of tolerance 10

unterschiedlichen  Darstellungen  far extreme outlier 20
unterschiedliche Anlasse Tolerance limits

OK Uz-stat=184...288V
ID prior. symbol diagnosis / type of failure

Ok R line= — 3.0chm
® fur Kunden kurz 1 10K OF Taga: 150 pos,

12 60 min U Uz-stat min: 6 pcs.

@ intern mit fehlerhaften Messungen 12 pomex D ‘T ke Eom,
@ intern kurZ - ID chann. symbol sorting result

zk 0 OK OK pass / abliefern: pPES:

@ mlt a”en Messwerten 100 0 def.GA GA out of tolerance / auber :

220 0 DEF.R R line out of function / ohn: pcs.

Uz-stat Uz stat.
nbr. of values Average Standard deviation

Aullerdem kann man die original
Messwerte exportieren in eine  hetogrn

190...200V

CSV-Datei, die man mit einem zoo...210v

210.... 220V

Tabellenkalkulationsprogramm lesen  220...230v

230...240V

™ ) 240...250V

2505 <2600
260 ..~ 270V
270 sce 28OV
261

kann. ( Excel™, Scalc
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Arbeitsweise Zentral Dezentral

Bei der zentralen Arbeitsweise entnimmt man vor Ort eine Menge von Magazinen und
transportiert sie zum Prufgerat. Um den Schutz wahrend der Prufung zu gewahrleisten,
tauscht man vor Ort gegen einwandfreie. Dazu braucht man einen Vorrat an einwandfreien
Magazinen als Umlaufmenge. Nach der Prufung ubernimmt man die OK-befundenen in
die Umlaufmenge und ersetzt oder repariert die fehlerhaften. Damit geht man dann zum
nachsten Standort.

Bei der dezentralen Arbeitsweise geht man mit dem Prufkoffer zu den jeweiligen
Einsatzorten und pruft vor Ort. Man nimmt einige einwandfreie Magazine oder Ableiter mit
und tauscht die defekten sofort aus.

Beide Arbeitsweisen haben ihre Vorteile. Mit dem A46 kann man kombinieren:

. zental  degenwal  OIPRLERITRROTCT

ein schneller Einsatz vor Ort
___l Der A46 lauft stundenlang mit einer 9V-Batterie
Datenerfassung  ++ schwierig Zur planmalfigen Wiederholungsprufung
___l eine umfangreiche Prufung mit

Transport Datenerfassung am Arbeitsplatz
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Wenn das niachste Gewitter kommtg
\_lyird dann auch der b
Uberspannungsschutz funktionieren?

s

Verschaffen Sie sich Gewissheit
iIndem Sie den

Uberspannungsschutz

prufen! -' y
A _ www.afutester.info
TG Ableiterfunktionstester _
| Arrester Function Tester
9 - ®
3

Gewissheit']\ dhen
AFUtester ‘
V' ) |
I - i/‘;l

I mikro-m.de
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Nennpannung 230V oder 90V M3

Das klassische Telefon ist elektromechanisch und wird per Telefonanschluss mit Gleichstrom aus einer
Batterie versorgt. Die Klingel des Telefons wird mit einer Uberlagerten Wechselspannung versorgt. Daraus
ergibt sich eine Spannung von bis zu 180V. Der Uberspannungsschutz erfolgt mit einem
Gasentladungsableiter mit einer statischen Ansprechspannung von mindestens 184V. Aus
Sicherheitsgrinden sollte sie 300V nicht Uberschreiten. Das ergibt den in der Telekommunikation weit
verbreiteten Gasentladungsableiter mit der Nennspannung,Uagn 230V, die auf dem Ableiter gedruckt
wird. Die zulassige gemessene Ansprechspannung Uag / Uz-stat ist 184..288V.Dieser Ableiter ist schon
lange Zeit milliardenfach im Einsatz und hat sich bewahrt. Als wahres Massenprodukt ist er perfekt
entwickelt und technisch gestaltet.

Die neuere Entwicklung hin zu einer digitalen Ubertragung auch im Festnetz fihrt dazu, dass die
Untergrenze von 184V wegfallt und man Schutzelemente mit niedrigerer Ansprechspannung einsetzen
kann. Gasentladungsableiter haben eine niedrige Kapazitat von 1..2pF, die auch erforderlich ist, wenn
man das Ubersprechen von einer Leitung auf eine andere begrenzen mochte.

Die niedrigste Ansprechspannung von Gasentladungsableitern von Uagn = 90V : 82..112V verwendet
man, wenn man Gefahrdung durch Wechsel- oder Gleichspannung ausschlielen mochte. Die
dynamische Ansprechspannung z.B. beim Blitzschutz ist erfahrungsgemalf nicht besser als beim 230V-
ableiter. Das liegt daran dass man fur einen 90V-ableiter eine anderes, trager reagierendes Gas einfullt.

Aktuell ergeben sich je nach
Anwendungsfall folgende

MAX 112V 288V

28
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